Observation of Ferromagnetic Clusters in Bi0.125Ca0.875MnO3 by Qin, Yuhai et al.

	


			
	
	 
	


 
 !"
#$% &


  ! "	 # $	%&'(%)*'+,-# .	 	 "   "		 /
0	"	"!	 "		"#0 !
"	 /	 ! 1"  	"  2		 !	    
3"	!	/ 		/"	 "0 !	
4%)5	/		! !!		/."	/	#
 "	/	" #0	"	/"		 0
(6 7*'&'8#*'*9.#*'*:
&
  !"#$%" !
  "	 ;(+<= // 	 !	 "	# 1.$.+,- ;0  	 
	11	$			=#	 	!!
	"/(+<!0"/!	""	#"			
 ! "  .	  		"# $	1.(.+,- 	   		"  
1	  	 0 ;>4?=     01! 			 !
	0(+,- 	 !0	$	-8   		 			  .4%)*'0	 0
!!.4%)*'#!		"		0		"!0/#
0	"""			
'"		./	;!=>&#?;3	"=0
 		""	 /	 ;! @%=# "		 ;!! 
			/-$"!+	=#	!	" !	/	"			

	 +"		./	/$	%&'(%)*'+,->&?
		#0	!		"/"	!			
;	1.(.+,-=A	' >'?	!"		/".	/
0!1 !/"	;3+=	/"	;3+=!#0		0 ' >@?	
	/"	/"	;(3+= !"(3+
-
	/	!	/ ."(+<//# 1!
1"!	"#0		/	/A1!"	!#!
>*# )? 	.!		/	!	"	"!>B?,#
		#!	#	"	"!# 
! 	 0 .	 ! / 3+83 0	 !	 "  6  	 
0	// 	!	/(+<// !		0!	 	# (+<
	 		C01!.	D	 #(+<
//		!  "0/3+1!"	#.!/31!"	 >%#-%?
E#  "!    1 /"	  ;#    C
  "D  /	= 	 91.(.+,-  1.(.+,- (+<    	" 	 
	//	  1"  	" ;626= >4'# &@?  	" /   
"1""		"	$	%&'(%)*'+,- 0	!!/
(+<//		
<2+<0	/3+3+!1!		$	%&'(%)*'+,-
>@?2+<	!0/!	/	"		!	7		 3+
3+ 	 0	 	    ''+2+< !# 0	 ! 0 		  	
30	"		#6		' 	''+2+<	"!	1!!
2+<!0 	 	"  	" !	1 	" /F0 
!0 70/F	 ;4&B)+G%=		"	//"	
/	!			"	3+0!!	 ;4-)+G%=0"!
/./	0		"	/	" 	!!		!0				3+	
01! /	"	 	 !	 	 		    (1..+,- ;.H%=# 9%*(%-+,- 
9%*6%-+,- >*# )?		 	/3+3+!1.	
E 	00		  " 	" ;626=#0	 	 !0/ "	
! !/	!	3+;0	/%% =	
3 "	.+		/"				/3+0	
	"!."	/	

  &'(&# &!"
5  	 !	 $	%&'(%)*'+,- !     	 	F
6			 	. / $	&,-# ((,- +,&0 "  ! 	 !  0 
	%%%I(		/'!0"	&%%I(		/' 
	0!-		!0	 .1	//	;J<KJ/
2	69	"6/$2	9 =#20K	//	 ;2K# 
(<	9 	(=K("		;L3(3(!/0	

K	"6
MEK"#++61J9# 0'-%%=	1!J<K	
/;&%4-%%#		!=&;&%4'%#		!#
-N=	1!2K	.	"/:1!;&%4-%%#	3!=(1!3
"	";&%4'%#	3!#-N=
 626 .!	 0    6261& /		 / :66  # :
20	0"/OG%');/	/G%B)#&B)#)B)&*=
OG@ ;/	/G&*=0 	"3	//
 	  G%B)# &B)# )B)  &* 0  	     / F !
;%%1 4 &'1=  !0 !0  	  !       !
;G&%# %%# %)# &%# '%# &%%=  "	 /	 ! ;G%# %#   *'=
/	//		"	;PQ=0!/KF				0
-%1@%	!!	"	600	
/&'@R&'@!	.0	  		"/	
/!		# "	";/!=!
   #&)%*")!$$ )%)) !
  	" 	 / 0 !#   	" ;	"	 /  ! 
 "=0"		";	"	/!	#0			0	
3+!=E!1"	 "	"/"	!#
'
"	/	G%#*'!!	!"	.		E	#
"		"1	!"S 0	""	/	
	"1	 0	7
0
(  		" )

 	."	/	
1		SG%I)%I#0	/"	
1		SGB%I&*%I		"0	 / %I
0	";SG%I#B%I#)%I&*%I=E	0"	 
. /	    /    	!    	 626 !# 	# C8"	D
	" 	CD	";/		#>B4&?=
M			" #0 	"	626!/$	%&'(%)*'+,-3	"
& 0.! ;"	 /	G*'G&%=/ / .		/  !#0
/  		 	- "	7 ;	="	" "	;FG%%4%%@1=T ;		= 		
	""	;FG%%@4%*1=T;			=	""	;FG%*4&1=
=;	=;=; & (
*
*(
*
*(
*
* &
 







 
=
UUUU
; 
)(
)(



 
@
	  .! "	 626 ! / $	%&'(%)*'+,- ; G*'  G&%=# 0	 	
 	  	"	"!/;8"	=	"		
0		;"	=!000	.!11-
 " 	" "	 	 	    VF10/  	  F"/
%%-4%%*10	CD;FG%%4%%-1=	/VF10 6	VF10	
"  / 1" 	"/ 0  !!	    	 	.
 "#  626 	"  	 	 "	 !   "	 " ;0	
"/-%4%%=	!>?E 		/CD	"	
/	/	/"	>&%?+		"	"
	!1!#0					3+!/ 0
E		 	""	#F!	! F1 0; G&4-=	F1
!/	 	 	    	" / C1!	D  	!	 /"	  W 	 
 ; 	 0	   	  	 	 !!= K 	 		 	 3+ /	"	 
!1!#!			"F"/%& 4%*1;"/&4%=3+
 W 	 !"		 0
	"	/	/	!!	!		""	#
0	3	"- ;= 4 ;=E 	/	"7=H#0/			#"	
	"0	 	#0	 	!	 3+! ;4- 	 " = "00	 !!	
./	T&=X#	!!"		"#0		!	#	 	/#3+
*
! .	 	 	 "   X 	 	  	 	 0	  L3(3(
"		;3	"; = 0=
	 ;=+"	1	G*'/626/$	%&'(%)*'+,-
	 ; =+"	1	G/626/$	%&'(%)*'+,-
)
	 ;=+"	1	G%/626/$	%&'(%)*'+,-
2	"	/	!1! 	!   /	01F";%%4%&1=#
0			!		0	3+! 0.		/4%

E .	 	/	"	" 3+!# F!/ 
"	 	"F "/%)4&@1 "  9	!/	#0	
	 	">&&1&B?#7
0 	  	" !	  YGZ# Z 	 "	 	 " /  3+  ;	
" 	= $ /		" /  	"  0	  9	 !/	#  	" !	 
;!   /	 /  3+  	 0 = "	 	 " Z
;!	= .
3	";=0/	/	"!		//!/	E
 /7="		"!	0		0!	&=
&&
=;




(
(
*
* &
B
	"/  . /	0	  "	 	" !	 E   		 
!	 	"  	 	 !#      ! 0	  "		
   5 ' >?# 0	3	"  ; =		 00
	!		3+! 0	$	%&'(%)*'+,- 	"	/
3+	"	4%
	+ ;=3		"!	;=/"	626	"F"/%)4&@1#
  9	 !/	 ; = ! !/ "		 	 "	
/	>?
/		"/#Y;Z=Z	//!/			  ;= 4;=
E   7 //H./	G*'#Y 	 	
"/		"!3X0/	 ;G%%=#  	 	  
0	" 	"! 0/	0#"		%-1#0	
"" X/	# 	""; /0=3+;	X-=.	
" ,- 3		"/#Y ZG*'
!;=  Z;=
&% %%  %%%& %B  %& %  %&)
%% %%%*-  %%%%& %' %%- &&&  %'
%) %%%*-  %%%% %&)  %%* -'* %)B
&% %%%@  %%%%@ %-  % 1
'% %%%-  %%%%& %%'  %%' 1
&%% %%%&&  %%%%' %&)  %- 1
%
" ,- 3		"/#Y ZG
!;=  Z;=
&% %%%**  %%%% %'B  %%* @B %&%
%% %%%@-  %%%%- %-%  %%' --- %'@
%) %%%@  %%%% %%  %% 1
&% %%%'  %%%% %%-  %% 1
'% %%%&'  %%%% %%*  %%) 1
&%% %%%&  %%%%& %%  %% 1
" ,- 3		"/#Y ZG%
!;=  Z;=
&% %%%&@  %%%% %%-  %%@ 1
%% %%%&B  %%%% %%&  %%- 1
%) %%%&' %%%%- %%  %% 1
&% %%%&@  %%%%- %%*  %- 1
'% %%%* %%%%' %-'  %-- 1
&%% %%%&  %%%% %%  %% 1
" ,.- 3		"/#Y ZG%
!;=  Z;=
&% %%%&  %%%%& %&  %- 1
%% %%%&)  %%%% %%  %&& 1
%) %%%&  %%%%& %%  %% 1
&% %%%&@  %%%%& %  % 1
'% %%%&  %%%%& %%  %% 1
&%% %%%&'  %%%%& %%&  %%- 1
6"!	 3+			;91.(.+,-1.(.+,-=
!/"	!>&@?0#	#0!	#
3+0	"0		"	3+0			///00
/ 	$	%&'(%)*'+,-#0#0!	 0#./			#
"	0				00	"!		"/
/	0	"0		WF			0Z!0	
"		;	  =		0	!/	,!!
	#	0	"/// "0 0	/	1
!	/		"		

 /		"  ;0	  EGF1  !/	= /  626 ! 	 FG%&4%*1 "	 		
	/	#0	 	 0 	 3	" ' 	 /  	" !	 ; /	/ 
	" W	=		"		;3	"  ; ==0E	
0!010.! /!	/	" W5	VF1
0 			" 1! ;!	= 	"  W# .!       "  &
.	/1	/1!!	>-?1!	3+ W;	"
/& 4 %= 	"	/"/03+
	  /		"  /  !1! 	" !	 /$	%&'(%)*'+,-	 
C			""	D; G&'4-=		"		 	3	" ; =
0
	/  K	"/!!/3+1 1"0 0
E"	!	/ 	!"	 00	!!	
. /	# 0   !!  	 3	"@    " "	  .	 5
!	 0./			#  3+ ;	 "
&
/4-= 0	"#	""	  	"		
6/3+"	"1	/1! W;&4%=#0	"	F1
	"				""	
!	!! /$	%&'(%)*'+,-   (	  >?	"
  					 0!					/00 
.!/	.!	1		"0	!		!>-&?	/
!  	   		  0  	 "	  !	 !! /
$	%&'(%)*'+,- 				 03+	F	0#0			///
3+!	;9##(=+,- >-%?;##(=+,->&@?
0		///"	!!	 		/3+
  /  0"		 	 $	%&'(%)*'+,-7  3+  " !	   "
/	/0 "		0!"	
		/-$"!+	
 0!*%) !
E	# 	" !"	/	!1"	"
  $	%&'(%)*'+,-# 0  		/	 /"	 !	    	 
	/"		.  0 !5	 	 	 ! !!		/.
"	/	# "	/	" "	
5"/0"K	9 /		 	"	";626=
:66K:!/+: ;<"M		=/6
MEK
"		  	 !W 	 !!   2	 6	 3	 K+<1%&%B&-#
K+<1%'&B@263E21%&---@
-
#
 (	 #'#6	6(BB#BB;BB@=
&  #+A	#'#! 	
- 5##'#<$@-#-&;&%%=
 5## '#A7(+@#&@)B;&%%=
' LA	#'#A+"+"+'1)#'B;B)%=
@ 	0#'#<$'&#<-';BB'=
* <  #'#<9**#-B;BB@=
) 	:		#A!!)#-);BB*=
B 69	+	6#A!!*'#')@*;BB=
% +#6	#K"#6	&)-#&%-;BBB=
  :#( K 9	"#A A 2	#A 5 9#K 2 "	#<$@)#-%;&%%-=
& + 	#3 +#: $	#A <	"1(W#9 	# <	#<
9)#B'*;BB)=
-  : <	#<+ E  #K2"	#(## 615("#  A 3
+	# < $@-#*&B;&%%=
 ( 6	#6 +#2 :	 	#( +	# < 9)B#&%*&%&;&%%&=
' + [	#3 ,#A  <# :	#9 	1 :# <	#<9B-#
&*%&;&%%=
@  6		# 
	  # <$*-#*&%;&%%@=
* + + 6#'#<$ @&#B'-&;&%%%=
) + + 6 2# < 9)*#-*&%;&%%=
B M 9 #  # < # < +#5 6!!# : :	"# < :	# 5	#
A!!)'#&&*B;BBB=
&%  6#$ A	"# 9	#<  # (#A !! (-@#';&%%-=
& A 6	# 	# +# +		#A+" +" +)#@;BB)=

&&  +#6 + 6!	# +# < $&)#@)-;B)-=
&- : !!	#6 + 6!	#< A $	"# 6 (# < $&)#'@%;B)-=
&  < (	#A !! '&#*-&;B)=
&' A 6	# #+ 	#+ 3# 	0#A  6 A!'B#*);BB%=
&@ A + K#'#2-)@#&'@;BB*=
&*  6# # 5 #6 E# #+ 3# <$)#@%*;BB-=
&) 2  <W#A  :#+  6 	# <$B#%)@;BB=
&B 6 [ :	"	#6 [ +# E ,#[ [ <# <$')#-&%@;BB)=
-% +M#6+	#((# 615("##2-BB#'@%;BBB=
- 9 3	"	#K E 6"#6	 61"J126	"#
#20;B)*=
-& +	+#	+#A["#A	!#	3	"	# 	K"#
<9)@#-';&%%=
